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GeoBox-Infrastruktur

Konzept und Strategie

GeoBox-Infrastruktur | Konzept und Strategie
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Konzept und Strategie

Ziele
]

Aufbau einer Infrastruktur zur sicheren und resilienten Nutzung
von offentlichen betriebsrelevanten Daten

 Erprobung von neuen Verfahren und Technologien
« Ziel des Praxistransfers uber die staatliche Beratung
 Gestaltung innovativer Rahmenbedingungen

« Schlaghezogene Beratung (24/7), GeoBox-Messenger,
Chatbots

« Etablierte Standards und GAIA-X Kompatibilitat

 Vernetztes Agieren von Landwirtschaft, Wirtschaft,
Wissenschaft und Politik (Behorden)

Projekte zur Innovation und Digitalisierung in
Landesentwicklung integrieren

GeoBox-Infrastruktur | Konzept und Strategie :i;
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Konzept und Strategie

Digitalisierungsprojekte als Innovationstreiber
|

» ,Buzzword® Digitalisierung - Verstandnisentwicklung

» Digitalisierung als Transformationsprozess

» Erfolgreiche Unternehmen bilden auf Projektbasis neue Organisationsformen
« Agiles und dynamisches Arbeiten — erfordert ein Umdenken der Akteure

* Interne und externe Fachexperten

» Open Source Technologien einsetzen

 Bundelung von Kompetenzen zur gemeinsamen Entwicklung neuer
Innovationen

« ,Innovatio”® (lat.) bedeutet Erneuerung / Veranderung
» Ewiger Wandel durch ,schopferische Zerstorung” - Theorie der Innovationen

(J. Schumpeter)

GeoBox-Infrastruktur | Konzept und Strategie :i&



Konzept und Strategie

Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Hahe-Hunsriick

Landerubergreifende Nutzung T s

Die grin hervorgehobenen Bundeslander verfolgen
einen gemeinsamen LoOsungsansatz fur eine
ressourcenschonende und resiliente digitalisierte
Landwirtschatt.

Ziele

« Kostenloses Angebot von geobasierten
offentlichen Daten fur landwirtschaftliche
Betriebe

* Nutzung der Webanwendung GeoBox-Viewer

* Integration relevanter und innovativer Losungen

« Austausch von Informationen und Know-How

» Regelmaldiger und konstruktiver
Erfahrungsaustausch mit Partnern

KRITIS brauchen eine Infrastruktur die Resilienz in den Blick nimmt
-> Der Bund kann gemeinsam mit den Landern Losungen weiter fordern und Infrastruktur
aufbauen.

GeoBox-Infrastruktur | Konzept und Strategie
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GeoBox-Infrastruktur

Konzept und IT-Infrastruktur

GeoBox-Infrastruktur | Konzept und IT-Infrastruktur :i’
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Dienstleistungszentrum

I T-Architektur der GeoBox-Infrastruktur

Technische Zentralstelle

Hybrid-Cloud Infrastruktur mit der Erweiterung des Edge Computings

Edge and Hybrid-/Multi-Cloud Managem :nt
Central Cloud-

Application
Cloud-out (Hypers@hler — Strategy)
| OPEN HORIZON Linux and Docker / Kubernetes (Open Source Framework)
I Resilient Edge Computing l ESRI - Geodatamanagement NetworkS
> ~\ . .
. Q Edge Gateway / MEC . Q’ C/ < Q
Edge Device E ((")) ((t })) AL &6 Network Edge / MEC (!e'l ’ Eil)t])ll:ﬂsel:mds N
A cxbm — DLR-Server Resilient Edge
GeoBox tmerp]rvl’se.lp{‘evmise.x ——] Combputin
App-Store HofBox e , i Public LoRaWAN Telco locations p g
g
2 Private 5G
s = = Private LoORaWAN
?, S Proprietary 5 @ @ @ @ External
= 5 Docker-
N >} GeoBox- GeoBox- Agricultural ; :
GeoBox-A s gricu
Open Source 3 pPp Meteo N GeoBox-Viewer Meteo Appllcatlon
GeoBox-Infrastruktur | Konzept und IT-Infrastruktur :,iE‘
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Konzept und IT-Infrastruktur Rheinlandfalz

GeoBox — Infrastructure — status quo

Qi doa TR

- gaetr;smve GeoBasis Data Knowledge Boxes
Real Estate

Weather Cadastre \éVqlter Balance ESRI - Geodatamanagement
Ol

Phenology Soil Erosion

Y'.eld Cadastre Types . \
Diseases . Cultural Techniques
Soil Map 4 - 7

Pests
Nutrient Analysis

Qua“ty Private Cloud Public Clouds

Location Indices Sustainability

Climate Scenarios

GeoBox GeoBox
DLR-Server LDI-Server

pplications

GeoBox- GeoBox- Agricultural
Messenger Viewer Meteo

GeoBox-Infrastruktur | Konzept und IT-Infrastruktur :isf

GeoBox-
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GeoBox-Viewer

TRL

@ Produkt

Anwenderfreundliche Bereitstellung und Visualisierung von offentlichen
georeferenzierten und zeitkritischen Daten fur die Agrarwirtschaft



| RbeinlandD
| | ) é B
GeoBox-Viewer Clensietiogiznirun

Technische Zentralstelle

Entwicklung am DLR RLP

Einbindung offentlicher Daten der
Bundeslander

Integration unterschiedlicher relevanter
Entscheidungsmodelle

Verschneidung offentlicher Daten mit
betrieblichen Flachen moglich

Statische und dynamische Daten

Einbindung unterschiedlicher Services
uber APls

GeoBox-Viewer ;,i&ﬁ
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GeoBox-Viewer
Agrarmeteorologie
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GeoBox-Viewer

Alsfold Sta

Wahlen Sie die gewlinschte Standortpass-information

Wetterdsten

Hessen Cvarroe

O TrachtNer

O Prognoss §IG Gstreide

Reifeprognose Mais
O Granlenctemperstursumme

O Reifeprognose Zwetschen

() Bestandsentwicklung Wintergetreide
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O 581G Raps

Klicken Sie nun in die Karte
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GeoBox-Viewer

Bodenfeuchteklassen — Jahresverlaufe

GeoBox-Viewer FLOrlp WIP Hilfe
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Das Werkzeug zeigt den historischen Verlauf der
Bodenfeuchte fir die Flachen. Uber das Diagramm am
unteren Bildschirmrand kénnen die Werte fur die
ausgewahlte Flache eingesehen werden.

Bedienungsanleitung:

4 1. Zoomen Sie in die Karte.
2. Verschieben Sie das Kartenbild mit der Maus.
3. Klicken Sie auf die gewlinschte Flache.

Diagramm-Optionen:

+ Tageswerte: Bewegen Sie die Maus entlang der
Zeitleiste, um den Feuchtegehalt fur jeden Tag
anzuzeigen.

« Werte anzeigen: Klicken Sie in die Zeitleiste, um die
Karte an den gewahlten Zeitpunkt anzupassen.

« Zeitleiste verandern: Zoomen Sie mit der Maus ins
Diagramm, um die zeitliche Auflésung zu verandern.

+ Anzeige Beenden: Schlielten Sie das Bodenfeuchte
Werkzeug mit dem "X" oben rechts in der
Diagrammanzeige.

=
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T
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GeoBox-Viewer

2021 202:;-_
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GeoBox-Viewer - standortabhangige
Verdichtungsempfindlichkeit

GeoBox-Viewer FlOrp WIP Hilfe
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GeoBox-Viewer ,
Standortpass — schlagspezifische Prognosen

15" GeoBox-Viewer FLOrlp WIP Hilfe
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4 | Rheintand

Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

GeoBox-Messenger

TRL

Nullserie/Produkt

DSGVO-konforme Fachanwendung zur Mensch-Mensch oder Mensch-
Maschine Kommunikation — bundesweite Verfugbarkeit

GeoBox-Messenger Jlrﬂ.f
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Dienstleistungszentrum

I T-Architektur der GeoBox-Infrastruktur

Technische Zentralstelle

Hybrid-Cloud Infrastruktur mit der Erweiterung des Edge Computings

Edge and Hybrid-/Multi-Clo 1d Management
k... IB

Central Cloud-

S Application
™ 2 < loud-out (Hyperscaler — Strategy)
OPEN HORIZON Linux and Docker / Kubernetes (Open SourcfFramework)
Resilient Edge Computing l ESRI - Geodatamanagement 0 NetworkS
o ‘ N\ \, N\
. Q Edge Gateway / MEC . Q’ C/ < Q
Edge Device g { ;)) ((‘ })) Public 5G Network Edge / MEC Pri Public Clouds
[(Euiin LDI-Server e
" cxbxa il == DLR-Server Resilient Edge
GeoBox tmerp]rvl’se.lp{'evmis?.x - —-— Com utin
App-Store HofBox e , i Public LoRaWA Telco locations p g
g
=] Private 5G
s = = Private LoORaWAN
?, S Proprietary 5 @ @ External
S E 2 Docker-
N /M GeoBox- GeoBox- Agricultural : ;
GeoBox-A s gricu
Open Source 3 pPp Meteo N o) GeoBox-Viewer Meteo Appllcatlon
GeoBox-Infrastruktur | Konzept und IT-Infrastruktur :,iﬂ‘

Folie 17



GeoBox-Messenger Rheinlandfalz

Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
C h at Fa C h ka n a I Technische Zentralstelle

GeoBox | Chats

Felderchat

& dirrip.de

WOWdigital "Neue Rebsorten neuer Geschmack!?"

Stand: 28.03.2022
Online Fachaustausch & Verkostung

Maximilian Westermeyer

Weit hinten, hinter den Wortbergen, fern der
Lander Vokalien und Konsonantien leben die
Blindtexte. Abgeschieden wohnen sie in

Buchstabhausen.

[ me—

Vv 1656 In den letzten Jahren hat sich auf dem Markt von neuen

pilzwiderstandsfahigen Rebsorten viel getan. Sowohl
weinbaulich als auch oenologisch (sensorisch) weisen einige
dieser neuen Rebsorten sehr interessante und
vielversprechende Eigenschaften auf. Mit den beiden
Rebsorten Cabernet Blanc und Souvignier Gris haben wir im
Jahrgang 2021 umfangreiche Versuche bezlglich der
Weinstilistik durchgefiihrt. In diesem kurzweiligen WebSeminar
stellen wir weinbauliche und oenologische Aspekte mit
umfanglicher Verkostung von 16 Versuchsweinen dar.

An der Kuste des Semantik, eines grolRen
Sprachozeans. Ein kleines Bachlein namens
Duden flieRt durch ihren Ort? und versorgt

17:09 Uhr

P> G;:mgle Play i App Store

@ Jul

Hier die vorgestern versprochene Feldansicht. Infomieren Sie sich tber die neusten Erkenntnisse bezlglich
J Neuer Rebsorten und deren Geschmacksbild. Verkosten Sie
mit uns ausgewahlte Weine, die nach unterschiedlichen
Ausbaustilistiken vinifiziert wurden und diskutieren Sie Uber
deren Zukunftspotential.

Die Versuchsweine werden in 0,25 Liter Flaschen zu lhnen
nach Hause gesendet. Aufgrund der Abfiilimenge eignet
sich die Probe fiir mehrere Personen. Organisieren Sie sich
geme in kleinen Gruppen zur Teilnahme.

o

Donnerstag, 21. April 2022
(Anmeldeschluss: 10. April 2022)

B\ < g =

Dashboard Services Kanale Mehr

18:00 Uhr - ca. 19.45 Uhr

GeoBox-Messenger
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GeoBox-Messenger
Apps - Vision Dashboard

» Individuelle Konfiguration

» Maximale Vereinfachung der
komplexen Funktionalitat

» Zugriff auf alle Services der
GeoBox Welt

> Feldatlas
» Dokumenten Chat

» Kl-ready - Chatbotintegration

GeoBox-Messenger | Dashboard

'

\
/

Felderchat

Falko Meier-Overesch
Von mir aus konnen wir uns heute treffen

GeoBox Feldatlas

Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle
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Gefordert durch Projekttriger

N R 1y ®
%% I ind Landwirtschaft
rentenbank sl s b

Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Ernahrung

Chatbot

TRL

| Rheinlandl

Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

Funktionsmuster /
Demonstrator

Integration von externen Diensten zur Kunstlichen Intelligenz in die GeoBox-

Infrastruktur unter Verwendung von standardisierten Ontologien

KTBIL -:;zEm»_

@ RheinhndDhlz === b b g
L} —— A—— r—— .
o N'-TLI!ISTIJH SIEMTREM S, SN S - )
LAMDLICHEN RALIM e e ey -T' = Kuratorium fiir Technik und i
—— Bauwesen in der Landwirtschaft

Chatbot

7, TECHNISCHE
UNIVERSITAT
@' DARMSTADT
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Beispiel: Watson Chatbot-Integration

TRL (45) Labor-/Funktionsmuster
]

Chatbot-| — Szenario: Pflanzenschutz im Weinbau

GeoBox-lI

€ Behandlungshistorie

®

ahl gegen Pe

und Oidium: Im Bereict 3
° befinden « Bitte Fiigen Sie die bisher ausgebrachten
;- MNeuve Gruppe :;‘:Ilflz; behandelr haweldiem Panzenschutzmittel gegen die jewelligen
sie kb Rebfliche Behandlung: Schaderreger In chronologisch aufsteigende
Pflan: A p— liegt die ans! ReiherFolge hinzu.
+®  peyer Kontakt ahl ge Wasliann ichs Spritzung?
- und O i
-_— Weit Vielen | Jede Zeile stellt dabei einen
y 55 Be dar, Bel Behandlung
@ visison chatbot L elnes Schidlings mit zwei Produkten zu elne
Um diese Frz | Zeitpunkk bitke nur das resistenzgefihrdete
— i’:;’c‘mﬂ:‘:‘n”‘; ® :,_'I'%‘fh"e Produkt mit Resistenzkategorie eintragen.
einige Inforr Fiir thre Py g;u:rr‘ri
g Beratung Miiller fhnen. f:ﬁrrzl-let?gléi:
Standort ¢
e | Bodenlabor Kunze ‘ | z
m Bereich w
befinden sid
behandelnds

Rebftachen?

Chatbot | Chatbot-I Weinbau

‘ {
Dienstleistungszentrum

Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

v GeoBox | Chats
Watson Chatbot

Weingut Schmitz
Historie:

Qidium:

Netzschwefel Netzschwef
el,Dynali,Luna Experience
Peronospora: Delan

WG, Palyram WG, Folpan
B0 WDG,Delan Pro

L]
EmpFehlung Fir Oldium:

Kusabi
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Beispiel: Watson Chatbot-Integration 1 | Rheinlandfalz

Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
I R L 5'6 P rototy p Technische Zentralstelle

6) Chatbot-ll — Szenario: Resistenzmanager Ackerbau

GeoBox-lI

Besonderheit aus GeoBox-l|

GeoBox | Chats
‘Watson Chatbat

"'"f'f > @ * Anbindung an das Buchungsjournal

* Ontologien aus Agrovoc (FAO)

Eberz-Eder (priva)
Rote Schuhe (Filke) Schmutzig-grau bebarstet (wenn trocken!

« Semantische Suche

8 Wahrscheinlich handelt sich es um den Gefleckten
Kohltriebrissler

| « Automatisierte Abfragen

* Anbindung an Resistenzmanager

Dashbodrd

Chatbot | Chatbot-1l Resistenzmanager Ackerbau ’;igs
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Bundesanstalt fiir
Landwirtschaft und Ermshrung . ;
Dienstleistungszentrum

Projekttriger
Y I )
und Landwirtschal
§ % d Landwitschaft
Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
re nte n ba n k aufgrund eines Beschlusses Technische Zentralstelle
des Deutschen Bundestages

Resilienz
Resilient Edge Computing

Edge Computing als Moglichkeit zur Starkung der digitalen Resilienz im
Bereich Landwirtschaft — innovative IT-Architektur fur die Landwirtschaft
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Times of crisis

— A
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{ /
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STANDSTIL
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Krisenzeiten

‘ {
Dienstleistungszentrum

Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle
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Dienstleistungszentrum

Times of crisis

Technische Zentralstelle

COVID-19 Climate Change Ukraine-War

3-duerre-2YALjpg Source: https://media0 fa: i 1.283 _top1_breit/wei in-der-ukraine.jpg

Source: https://www.
k/government/upload ystem/uploads/image_dat
10, own picture

Krisenzeiten "‘i’
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Dienstleistungszentrum

I T-Architektur der GeoBox-Infrastruktur

Technische Zentralstelle

Hybrid-Cloud Infrastruktur mit der Erweiterung des Edge Computings

Edge and Hybr d-/Multi-Cloud Management

Central Cloud-
_ T ) Application

Cloud-out (Hyperscaler — Strategy)

OPEN HORIZON Linux and Docker @Kubernetes (Open Source Framework) |

Resilient Edge Computing | ESRI - Geodatamanagement | NetWOFKS

> NN

Edge Gateway / MEC

-_— H ~
Edge Device — (D) Public 5G Network Edge / MEC Public Clouds
= g ((‘})) envork Bdge! @hiird LDI-Server -
A — DLR-Server Resilient Edge
GeoBox Enterprise premises, — I —] .
App-Store HofBox Factory Public LoRaWAN Telco locations Com putlng
w
=
=] Private 5G
2 w
1
Q
T'E .:E; . i Private LoRaW Ext |
5 & Proprietary 2- @ Xterna
iz 2 Docker-
¥ /M GeoBox- GeoBox- Agricultural ; ;
Open Source S GeoBox-App GeoBox-Viewer
P 9 6 9 Meteo Messenger Meteo Appl |cat|on
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[lIT.L gszentrum

Aufrechterhaltung der Widerstandsfahigkeit (Resilienz) .
der landwirtschaftlichen Wertschopfungskette T
.

Digitale Systeme

* Nutzung regionaler Sensordaten in der
Landwirtschaft verbessert die Wissensbasis
fur die Entscheidungsfindung

* |oT und die Nutzung lokaler Daten werden

STANDSTILL
zunehmen

Momente der Krise

 Die Landwirtschaft ist ein wesentlicher
Bestandteil der kritischen Infrastruktur
(KRITIS)

* Deshalb dezentrale Datenspeicherung
durch das "offline-first"-Prinzip

* Open-Source-Technologien sind der
Schlussel zum Erfolg

Origin of important data in digital agriculture

Folie 27



Resilienz

Resiliente IT-Infrastruktur in der Landwirtschaft

Resilienz in der IT-Infrastruktur

* Resilient Smart Farming (RSF)

* Resilienz im Krisenfall (gem. ESVG)

» Verletzlichkeitsparadoxon

- Holistische Vorgehensweise zur resilienten IT-Infrastruktur
Bedeutung

» Resilienz der digitalen Infrastruktur (Cybersicherheit,
Notfallkommunikation)

* Resilienz aus agrarwissenschaftlicher Sichtweise
« Klimaveranderung

Umweltprobleme

«  Strukturwandel

Digitale Infrastrukturen konnen einen wertvollen Beitrag dazu leisten!

Resilient Edge Computing | Resiliente Infrastruktur
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Resilient Edge Computing
Hof.Box

HofBox

Edge Device als dezentrale Datenhaltung

Beschleunigen von Datenzugriffen, wenn die
Internetverbindung der Flaschenhals ist

Datenschutz und Datenhoheit, da die
betrieblichen Daten vor Ort lagern

CL?)E Funktionsfahigkeit bei Storungen der

Internetverbindung

Folie 29
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Dienstleistungszentrum

Hardware der HofBox

Resilient Edge Computing
|

Rheinhessen-Hahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

HofBox 1.1 HofBox 2.0

HofBox prototypes:
Version 1.1 (left) consisting of Raspberry Pi 4 with LoRa expansion board.

Version 2 (right), consisting of x86 hardware with components tuned to Open
Horizon.

Resilient Edge Computing - HofBoxes

"

Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinland-Pfalz  Abt. Technische Zentralstelle — Innovation und Digitalisierung Folie 30



LoRaWAN- Sensordaten zur Bodenfeuchtigkeit RheintandDfalz
auf der HofBox T

_ Monitoring der Bodenfeuchtigkeit
* Unterschiedliche Tiefen
* Unterschiedliche Bodenarten

2w 2251 718 |2x0n it jza 18 w2 212 (A 3044 | res =14 (003

Solil Moisture Soil Moisture Soil Moisture Soil Moisture Soil Moisture

82149 #1627 &323 #1485 61720

Soll Temperature Soil Temperature Soll Temperature Soil Temp Soil ire

11.56 11.69 17.27 17.20 16.96

loT use case

Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinland-Pfalz  Abt. Technische Zentralstelle — Innovation und Digitalisierung Folie 31



Ausblick

Strategie, Technologie und Veranstaltungen
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Ausblick

Publikationen und Videos

Publikationen

Videos

o R] . ] ]I:E]
Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Nahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

Ausblick | Publikationen und Videos
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Wir machen’s einfach.

VIELEN DANK FUR IHRE

AUFMERKSAMKEIT




Ausblick

GeoBox-Infrastruktur — Hybride Cloud mit Linked Data Standards

& | RbcinndDfl

Dienstleistungszentrum
Rheinhessen-Hahe-Hunsriick
Technische Zentralstelle

Public Cloud
Cognitive Computing

49 AGROVOC

¥ backbone of information services

@onrtal.dp“

Mobiles Agrarportal

Private Cloud
- z.T. Open Source

Cognitive Computing

)

GeoBox Server

J

e Hof- Netzwerk

GeoBox Client

Edge Cloud I >< 1 ><
- Open Source
GBI-Chatbots fur

w—H O

GeoBox mobil

Entscheidungshilfen

Ausblick | GeoBox-Infrastruktur

Dienstleistungszentrum Landlicher Raum Rheinland-Pfalz  Abt. Technische Zentralstelle — Innovation und Digitalisierung
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Resilient Edge Computing RheinlandDfalz

GeoBox-Il Architektur ok

== IEAM

Linux Containers
Management Hubs Secure Container Registry (Deployed By IEAM)
. : [
(periodic): BN IS NN NN NS IS NN E NN SN EE NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEsEEnnmgmmnnnm (periodic)
L] n
. .
“Open [« LoRa LoR a\\\ —| 23 Open
Horizon = *| Network f=s|s=ssfas Gatewa Horizon
Agent ﬁ) Server L Agent
. LoRa
23':: GeoBox [* | Network
J Server
=)
. c;?utchdl)) D oD D (Hofgut Neumiihle)
u uture :
HofBox . @ @ ...... - _
: n : : N N N : (Hub:Berlin—Outside)
B m e i LoRa" LoRa" LoRa' H
(optional) = : (optional) by iy ey
] - HONC MC I — |
o R ¥ i | (BRI aR]
Encrypted Remote Backups @ @ @
Resilient Edge Computing | GeoBox-Il Architektur 3“.0,9
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